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1. WSTEP

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodnych i kanalizacyjnych w
ramach inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogdlnych warunkow specyfikacji.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wykonania instalacji
wodociagowej, hydrantowej (wewnetrznej wodociagowej instalacji przeciwpozarowej) i kanalizacyjnej.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rOwniez wymagania w stosunku do element6éw instalacji, ktore nie wystgpuja w projekcie.
Wymagania te nalezy pominacé.

Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej instalacji
wodociagowej, hydrantowej i kanalizacyjnej w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociagow,

montaz armatury, w tym armatury czerpalnej,

montaz i podlaczenie urzadzen,

montaz i podlaczenie przyboréw sanitarnych,

badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,

regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robot okreslaja zestawienia stanowiace zatacznik do niniejszej specyfikacji.

OkreSlenia podstawowe

Instalacja wodociagowa

Uktad potaczonych przewodow, armatury i rzadzen stuzacy do zaopatrywania budynku w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

‘Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajaca wymagania okreslone Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej w czgsécei od wlotu sieci wodociagowej do budynku do punktow czerpalnych.
Instalacja wodociagowa wody cieplej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej w czesci od urzadzenia do przygotowania cieptej wody do punktow
czerpalnych.

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore nie moze by¢ przekroczone w zadnym
punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zakfadanej trwatosci instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowe;j, ktéra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkecie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.

Scieki

Wody zuzyte — w szczegodlnosci na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe a takze inne wody zanieczyszczone wymienione w art. 2 pkt. 8
Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub
funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkow.

Scieki opadowe lub roztopowe

Wody powstajace w wyniku opadow atmosferycznych, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni
zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni.

Scieki czarne

Scieki zawierajace fekalia i mocz.

Scieki szare

Scieki nie zawierajace fekalia ani moczu.

Instalacja kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewodow wraz z przyborami i urzadzeniami sanitarnymi, i wpustami, umozliwiajacy odprowadzenie $ciekow z
budynku do przykanalika (przytacza kanalizacyjnego).

Podejscie kanalizacyjne

Przewdd taczacy przybor lub urzadzenie sanitarne z pionem lub poziomem.

Pion kanalizacyjny (przewéd spustowy)

Pionowy przewdd odprowadzajacy $cieki z przyborow i urzadzen sanitarnych do poziomu lub pionowy przewdd odprowadzajacy wody
opadowe i roztopowe z rynien, i/lub wpustow dachowych, i balkonowych do poziomu lub bezposrednio na powierzchnig terenu.
Poziom kanalizacyjny (przewod odplywowy)

Przewod odprowadzajacy Scieki, utozony ze spadkiem w obrgbie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do ktérego podtaczone sa piony
oraz przybory i urzadzenia sanitarne na najnizszej kondygnacji, albo piony $ciekow opadowych i roztopowych.
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Odsadzka

Czgs¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od kierunku pionowego.

Czyszczak (rewizja)

Element szczelnie zamykany umozliwiajacy dostep do wngtrza przewodu kanalizacyjnego.

Przewéd wentylacyjny

Przewod doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy powstawaniu podcisnienia w instalacji kanalizacji grawitacyjnej.

Pion wentylacyjny

Przedtuzenie pionu kanalizacyjnego na odcinku od najwyzszego podejscia kanalizacyjnego do wywiewki kanalizacyjnej zlokalizowanej

ponad dachem.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru

autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w

punkcie 0 niniejszej specyfikacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialow i urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia

o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej

nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow

okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim

magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi

i towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy oraz

umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystgpuja we wszystkich rodzajach instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementéw instalacji,
ktore moglyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnos$nych elementéw instalacji.

3. Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysoko$ciowych, oraz kontrolg wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystgpujacymi w naturze.

4.  Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6.  Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci
pomiardw przeptywow, wydatkow, ci$nien, temperatur, wilgotnosci, pozioméw glosnosci oraz analiz wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu automatycznej regulacji na
podstawie pomiardw parametrow dziatajacych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiagnigcia wymaganych
parametrow pracy).

8. Przeprowadzenie niezbg¢dnych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.

9.  Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

10.  Wspolprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych pomieszczen.

11. Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego shuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materialéw, wyposazenia
instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

12. Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

13.  Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i
realizacji budowy.

14. Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordw /przebi¢, do przeprowadzenia
instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach
niekonstrukcyjnych.

15.  Wykonywanie konstrukeji lub podestow montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach
oraz konstrukeji wsporczych pod urzadzenia i instalacj¢ na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegélnych robot budowlano-konstrukeyjnych.

16. Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlang.

17.  Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejsé¢ (odpowiedni
sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewodoéw instalacji grzewczych,
chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

18.  Montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodowanych praca instalacji
sanitarnych takich jak: obudowy i ostony thumiace, tlumiki dzwigku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki
tlumiace, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne
i thumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow
instalacji sanitarnych, (w szczegdInosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiagzan
ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku musza by¢ wykonane
W sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

19.  Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach
umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatow zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

20. Instalacj¢ armatury, osprz¢tu i wyposazenia dodatkowego obejmujacego w szczegodInosci zawory, tuleje zanurzeniowe do
montazu czujnikow, czujnikoéw (temperatury, ci$nienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujace (termometry, manometry, etc.),
montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajacych (zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia,
naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazacych sieci przewodow jak przepustnice, zawory rownowazace, etc. , przejscia przez
przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

21. Oznaczenie wszystkich rurociagdéw i przewodoéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu w przewodach.

W
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22. Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotow
dokumentujacych szkolenie.

23. Gwarancj¢ prawidtowego funkcjonowania poszczegélnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie gwarancyjnym,
przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

24. Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢ stale w biurze budowy, wszelkich
odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprz¢tu wymagajacego
obstugi w stropach podwieszonych).

25. Dokumentacj¢ powykonawcza i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w szczegolnosci:

a.  Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego

b.  Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen
oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzgtu (w szczegolnosci elementow odcinajacych i regulacyjnych) a takze
aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

c.  Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materialow i urzadzen,

d.  Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow
cze¢$ci zamiennych,

e.  Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (W szczegdlnosci przepustnicami
regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami réwnowazacymi z kré¢cami pomiarowymi na
przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f.  Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdw instalacji, w stosunku do
ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow,

g.  Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zarowno wykonywanych przez obstuge techniczna
budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych serwisow),

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych schematow wszystkich
instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gléwnej armatury, osprzgtu kanatow
wentylacyjnych (przepustnice, thumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow grawerowanych
w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane dokumenty powinny zostac¢
przekazane w jezyku polskim, w formie spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajacymi
jednoznaczne okreslenie zawartos$ci poszczegolnych elementéw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W
zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi poszczegélnych urzadzen.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w

budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac¢

akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Przewody

1. Piony i poziomy kanalizacyjne nalezy wykona¢ rur PVC, PP, zeliwnych lub kamionkowych

2. Podejscia kanalizacyjne do przybordéw zlokalizowane ponad podtoga kondygnacji nadziemnych nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych, kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu lub z polietylenu, z kompletem materiatéw uszczelniajacych
i montazowych. Potaczenia uszczelniane przy pomocy pierscienia gumowego o odpowiedniej $rednicy. Bosy koniec, sfazowany pod
katem 15..20° nalezy wsuwac¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe;j, tak aby odlegto$¢ migdzy nim a podstawa kielicha wynosita
0,5..1,0 cm.

3. Przewody kanalizacyjne prowadzone w ptycie fundamentowej i/lub pod posadzka najnizszej kondygnacji nalezy wykonac¢ z rur i
ksztaltek kielichowych, klasy S z PVC U, zeliwnych badz kamionkowych

4. Przewody nalezy mocowac¢ do elementoéw konstrukcji za pomoca firmowych systemow zamocowan. Nalezy stosowa¢ obejmy do rur z
wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy uchwytow powinny mocowac rury
kielichowe pod kielichem.

5. Mocowanie pionéw u podstawy w sposob zabezpieczajacy przed powstawaniem uszkodzen spowodowanych energia przeptywajacych
Sciekow.

6.  Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan przewodow zeliwnych w wykonaniu ocynkowanym. Mocowanie podej$é¢
kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zaleznosci od lokalizacji przy pomocy firmowych obejm z tworzywa sztucznego lub obejm
stalowych, ocynkowanych. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state (w postaci obejmy do rur w wykonaniu cigzkim, do punktéw statych), zapewniajace przenoszenie obcigzen.
Wszystkie elementy przewodoéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie. Przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w
rewizje stuzace do czyszczenia przewodow. Czyszczaki na pionach nalezy zastosowaé na najnizszej kondygnacji oraz w miejscach, w
ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow. Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje,
lecz utrudniajace dostgp osobom niepowotanym. Przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje usytuowane w
odpowiednich miejscach. Dodatkowo nalezy zainstalowaé czyszczaki przy wyjsciach przykanalikow, jesli nie zostaty na nich
zainstalowane studnie rewizyjne (patrz projekt sieci zewngetrznych).

7. Odgalezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) nalezy wykona¢ za pomocg trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania czwornikow na przewodach poziomych.

8. Instalacj¢ wody zimnej i cieplej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur i ksztattek, posiadajacych wymagane atesty. Przewody nalezy
zaizolowac izolacja termiczng i wyposazy¢ w armaturg¢ zaporows, regulacyjna, zabezpieczajaca, zwrotna, odwadniajaca, etc., i komplet
materiatdw montazowych i uszczelniajacych.

9.  Polaczenia gwintowe w/w ksztattek nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przgdzy z konopi lub past
uszczelniajacych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych naprezen spowodowanych wydtuzeniami
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termicznymi zgodnie z wytycznymi producenta przewodow (np. przez zastosowanie odpowiednich kompensatorow lub
samokompensacjg).

10. Przewody instalacji hydrantowej, przewody stalowe wody zimnej (wszystkie przewody instalacji wodociaggowej wykorzystywanej
takze do celow przeciwpozarowych oraz odcinki wspdlne instalacji wodociagowe;j i hydrantowej) nalezy wykonac¢ z rur stalowych,
instalacyjnych, $rednich, ocynkowanych, spelniajacych wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a dla $rednic powyzej DN80 PN-
80/H-74219, taczonych przy pomocy ocynkowanych tacznikow gwintowanych z zeliwa ciagliwego, o potaczeniach uszczelnianych
przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, prz¢dzy z konopi lub past uszczelniajacych lub na potaczenia kotnierzowe. Ksztattki
ocynkowane z zeliwa ciagliwego.

11.  Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i $ciany bgdace oddzieleniami przeciwpozarowymi, nalezy wyposazy¢
w kotnierze pgczniejace, kasety, lub/i masy ochronne dla matych $rednic przewodow.

12. Przylacza instalacyjne do budynku, przechodzace przez $ciang zewng¢trzng nalezy wyposazy¢ w tuleje gazoszczelne.

13.  Przewody stalowe przy przejsciach przez stropy i $ciany stref pozarowych uszczelni¢ masami ogniochronnymi zgodnie z aprobata
producenta.

Izolacja i ogrzewanie przewodéw.

1. Izolacje¢ akustyczna rurociaggdw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ z mat izolacyjnych akustycznych przeznaczonych do izolacji
akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubosci min. 17 mm, nie zawierajacych otowiu. Mocowanie przy pomocy tasmy
samoprzylepnej. 1zolacj¢ akustyczno-przeciwroszeniows instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w ktorych wystepuje
niebezpieczenstwo wykraplania pary wodnej na powierzchni przewodoéw i ksztattek kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé z mat
izolacyjnych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materialowego grubosci min. 17 mm, nie zawierajacych otowiu,
przewidzianych przez producenta takze do wykonywania izolacji przeciwroszeniowe;j.

2. Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zardbwno wody zimnej, wody cieptej jak i cyrkulacji) nalezy zaizolowaé
termicznie elastyczna izolacja z wyttaczanego polietylenu o zamknigtej strukturze komorkowej. Grubos$¢ izolacji: 30 mm. Izolacje
nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoridéw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja producenta.

3. Przewody stalowe wody zimnej oraz przewody instalacji hydrantowej w ktorych w warunkach normalnej eksploatacji (poza
przypadkiem uzycia hydrantow) wystepuje przeptyw wody nalezy zaizolowac¢ izolacja

4. Przewody wodne i kanalizacyjne (w tym kanalizacji deszczowej) prowadzone poza budynkiem, w obszarach, w ktorych moga by¢
narazone na dziatanie ujemnych temperatur nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie elektrycznym kablem grzejnym. Ogrzewanie
przewodow nalezy zainstalowac pod izolacja.

Armatura instalacyjna i urzadzenia

1. Zawory odcinajace na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach technicznych i w przestrzeni stropu
podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe (firmowe zawory dostarczane przez producenta rur laczone z przewodami
przez zgrzewanie), dla $rednic, dla ktérych nie sa produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosi¢zne, chromowane, o
potaczeniach gwintowanych z wyposazeniem dodatkowym: dwuztaczkami gwintowanymi mosi¢znymi, chromowanymi. Z kompletem
materialow montazowych i uszczelniajacych.

2. Zawory u podstaw pionow wodnych jak wyzej lecz dodatkowo z korkiem i kurkiem spustowym.

3. Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajace grzybkowe (korpus zeliwny, ocynkowany), o potaczeniach kotierzowych, do
wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkoierzami gwintowanymi, zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu
dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, Srubami, nakretkami, z kompletem materiatéw montazowych
i uszczelniajacych.

4. Na przewodach wodnych o $rednicy ponad 2” zasuwy lub zawory grzybkowe o polaczeniach koierzowych, do wody pitnej i na
potrzeby gospodarcze. Z przeciwkoierzami mosi¢znymi, uszczelkami z materiatu dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na
potrzeby gospodarcze, srubami, nakrgtkami, z kompletem materiatow montazowych i uszczelniajacych.

5. Naprzewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne mig¢dzkomierzowe lub zawory zwrotne z korpusem zeliwnym, ocynkowanym, o
potaczeniach gwintowanych, z dwuztaczkami gwintowanymi z zeliwa ciagliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materialow
uszczelniajacych i montazowych.

6.  Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowac zawory Srubunkowe.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu i maszyn, ktore nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jakosé¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.
Wszelkie urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych

robot i whasciwosci przewozonych materialow. Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowaé si¢ do wymagan i wytycznych

producentéw materiatow i urzadzen.

Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich

pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Armatura i przybory sanitarne

Przew6z armatury czerpalnej i przyborow sanitarych (,,biaty montaz”) powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu w oryginalnych

opakowaniach producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy sktadowa¢ w

magazynach zamknigtych.

Izolacja termiczna i zimnochronna

v' Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

v' Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé
dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
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5.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne
v

v

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, i
innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlang, z zachowaniem wymaganej
doktadno$ci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisOw sanitarnych, przepisoéw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci
wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujacy si¢ odpowiednimi uprawnieniami.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko personel posiadajacy
udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonos$ne kanaty instalacji oddymiajacej lub izolacje ogniowe).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow
instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi
zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

v

<
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v
v

Wszelkie elementy instalacji, ktore moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot,
ktoére moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢
przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego
rodzaju przewodu oraz musza by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).
Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentow i wylewek pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajagcym wykonanie ich przez wykonawcg budowlanego.
Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac¢ i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajacy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewodow o $cianki bruzd przy pomocy
specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w
szczegoblnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednia
powtoka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka malarska w kolorze wskazanym przez Architekta (r6zne kolory w roéznych obszarach
i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajace odpowiednia trwato$¢ oraz estetyke instalacji.

Materialy, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowanej.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementdéw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementow by¢ wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Montaz rurociaggow

Montaz rurociagdw nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociagowych” i Zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowaé
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych, lub w inny sposob uszkodzonych, nie
wolno uzywac.

Przewody instalacji hydrantowej nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca atestowanych uchwytow lub
wspornikow, przeznaczonych do instalacji zabezpieczenia przeciwpozarowego. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna
zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegroéd budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan, i
hatasow w przewodach, i przegrodach budowlanych.

Przewody instalacji wodociagowe;j i kanalizacyjnej nalezy mocowacé do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan, i hatasdéw w przewodach, i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowac przektadki elastyczne (nie dotyczy punktow statych).

Poziome rurociagi instalacji hydrantowej i wodociagowej nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% —

w kierunku odwodniefi. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odwodnienie catego pionu.
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W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen mi¢dzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnic¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugo$c¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur
stalowych, a przestrzen migdzy przewodem a tuleja wypeti¢ welna mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim
silikonem. Przejécia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac za pomoca odpowiednich,
atestowanych tulei zabezpieczajacych.

Przejscia przez izolacje przeciwwodne nalezy wykonac¢ jako szczelne, z uzyciem kohierzy zaciskowych (przejécia rur i wpustow
podtogowych).

Przejscia przewodow przez Sciany zewnetrzne nalezy wykonac jako przejscia gazoszczelne.

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i urzadzen
v

v
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Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i osprzg¢tu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przybory sanitarne nalezy montowac na stelazach montazowych przystosowanych do montazy w $ciankach gipsowo-kartonowych.
Montaz stelazy powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta.

Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Urzadzenia powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacja techniczng i dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR) producenta lub
dostawcy. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w
tym zakresie.

Armature sieci przewodow nalezy taczy¢ z rurami za pomoca polaczen gwintowanych roztagcznych (potsrubunki).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji.

Podtaczenie armatury czerpalnej stojacej nalezy wykona¢ poprzez katowe zawory odcinajace (chromowane) z filtrami.

adania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolacji przewodow musza by¢ poddane probie szczelnosci.

Probe szezelnosci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12 ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”.

Proby szczelnosci (proby cisnieniowe) instalacji hydrantowej i wodociagowej nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”, Warunkami technicznymi
COBRTI Instal Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” i ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej czgs¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukac
woda i doktadnie odpowietrzy¢.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie izolacji termicznej i zimnochronnej

v

<

NNLIANRN

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociagdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhuzne elementow nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigeej niz o —5 do +10 mm.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociagowej, hydrantowej i kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”, i Zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w
$wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewngtrzng kontrole robo6t podczas wykonywania prac powinna przeprowadza¢ firma wykonawcza we wlasnym zakresie. Kontrolg z
ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie inspektor nadzoru.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STT — 00 ,,Wymaganie ogdlne”.

Jednostki obmiardéw robot ;

m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji, rur ochronnych.

kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen.

szt. (sztuk) - zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne, rownowazace, uchwyty mocujace, armatura
r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.

m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggdw i izolacji.

m-g (motogodziny) - praca transportu,

ODBIOR ROBOT

ASANENENENRN
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Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” i Zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
e przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
. bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow
odcinkéw poziomych.
e uruchomienie
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementow do
prawidtowego montazu.
Odbioru robdt zanikajacych nalezy dokonywac na biezaco, pozostate roboty czgsciowo lub po zakonczeniu catoscei.
Po przeprowadzeniu préob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
e  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢$ciowych,
protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e  zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j,
e protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacjg¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
. protokoty badan szczelnosci instalacji.
Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.
ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy

v" USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow. (Dz.U. 2001 Nr 72 poz.
747).

v' Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz. 1133).

v" Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Normy

v' PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

v' PN-81/B-10700.00 Instalacje wewng¢trzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.

v' PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

v" PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacji.

v' PN -B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

v' PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

v' PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

v" PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Dokumenty

v' Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — Warszawa 2003.

v' Warunki techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” — Warszawa
2006.

v' Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydane przez Polskg Korporacj¢ Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
— Warszawa 1994r.
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ST.02.02.00 INSTALACJE GRZEWCZE

kod CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
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1. WSTEP

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji grzewczych w ramach
inwestycji z opisanej w punkcie 1.1 ogdlnych warunkoéw specyfikacji.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wykonania instalacji
grzewczej.
Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rOwniez wymagania w stosunku do elementoéw instalacji, ktore nie wystgpuja w projekcie.
Wymagania te nalezy pominaé.
Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej instalacji grzewczej
w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

v
v
v badania instalacji,
v zabezpieczenie antykorozyjne,
v

wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,
v regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robot okreslaja zestawienia stanowiace zatacznik do niniejszej specyfikacji.
OkreSlenia podstawowe
Instalacja grzewcza wodna
Uktad potaczonych przewodow napetnionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, konwektorami i klimakonwektorami wentylatorowymi, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi, naczyniami wzbiorczymi itp.), podtaczona do zrodta ciepta.
Instalacja grzewcza systemu zamknig¢tego
Instalacja grzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej do grzejnikow,
konwektorow, klimakonwektorow wentylatorowych i lub uktadéw ogrzewania podlogowego w pomieszczeniach obstugiwanego obiektu, w
celu ogrzewania tych pomieszczen.
Instalacja ciepla technologicznego wodna
Instalacja stanowiaca czg$¢ lub cato$¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej do nagrzewnic
wentylacyjnych.
Woda instalacyjna
Woda lub wodny roztwodr substancji obnizajacych temperaturg zamarzania wody i/lub substancji zapobiegajacych korozji stuzacy do
napetniania instalacji grzewczej (czynnik grzewczy).
Ci$nienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentacji projektowej,
ktore nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.
Ci$nienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
Ci$nienie probne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Ci$nienie nominalne
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowe;j, ktéra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalacji.
Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okre$lonymi w
punkcie 0 niniejszej specyfikacji.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialow i urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia
o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim
magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi
i towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy oraz
umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.
Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystgpuja we wszystkich rodzajach instalacji).

27. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementéw instalacji,
ktore moglyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementéw instalacji.
Kontrolg istniejacych linii rz¢dnych wysoko$ciowych, oraz kontrolg wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystgpujacymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

Ptukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji 1 analiz oraz przekazanie protokolow Inwestorowi (w szczego6lnosci
pomiardw przeptywow, wydatkow, cisnien, temperatur, wilgotnosci, pozioméw glosnosci oraz analiz wody).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania systemu automatycznej regulacji na
podstawie pomiardw parametrow dziatajacych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiagnigcia wymaganych
parametrow pracy).

Przeprowadzenie niezbgdnych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.

Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

Wspotprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych pomieszczen.
Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatdw, wyposazenia
instalacyjnego i elementow instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i
realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworow /przebié, do przeprowadzenia
instalacji, w $cianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach
niekonstrukcyjnych.

Wykonywanie konstrukeji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach
oraz konstrukeji wsporczych pod urzadzenia i instalacj¢ na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te musza by¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegoélnych robot budowlano-konstrukeyjnych.
Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlang.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢ (odpowiedni
sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewodéw instalacji grzewczych,
wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan spowodowanych pracg instalacji
sanitarnych takich jak: obudowy i ostony thumiace, ttumiki dzwigku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki
tlumigce, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatéw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne
i thumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukeji urzadzen i elementow
instalacji sanitarnych, (w szczegélnosci takich jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajacych
rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku musza by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

Wykonanie otworow stuzacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach
umozliwiajacych sprawne czyszczenie kanatéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Instalacj¢ armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujacego w szczegolnosci zawory, tuleje zanurzeniowe do
montazu czujnikéw, czujnikéw (temperatury, ci$nienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujace (termometry, manometry, etc.),
montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajacych (zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia,
naczynia wzbiorcze), elementéw rownowazacych sieci przewodow jak przepustnice, zawory rownowazace, etc. , przejscia przez
przegrody budowlane, atestowane przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurociagdéw i przewoddéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu w przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotéw
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dokumentujacych szkolenie.

49. Gwarancj¢ prawidtowego funkcjonowania poszczegoélnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie gwarancyjnym,
przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

50. Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym sig¢ stale w biurze budowy, wszelkich
odstepstw od projektu i uzupehiajacych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprz¢tu wymagajacego
obstugi w stropach podwieszonych).

51. Dokumentacj¢ powykonawcza i instrukcj¢ obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w szczegdlnosci:

h.  Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu Wykonawczego

i Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzgtu (w szczegdlnosci elementéw odcinajacych
i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

J- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,

k.  Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcow czgsci zamiennych,

I.  Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczeg6lnosci przepustnicami
regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami rownowazacymi z kré¢cami pomiarowymi na
przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

m. Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdw instalacji, w
stosunku do ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow,

n.  Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zar0wno wykonywanych przez obstuge techniczna
budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych serwisow),

52. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty i oprawionych schematow wszystkich
instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gléwnej armatury, osprzgtu kanatow
wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow grawerowanych
w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate przekazywane dokumenty powinny zostac¢
przekazane w jezyku polskim, w formie spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajacymi
jednoznaczne okre$lenie zawarto$ci poszczegolnych elementéw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczna identyfikacjg. W
zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi poszczegélnych urzadzen.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac¢
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.
Przewody

v Instalacje centralnego ogrzewania z rur z sieciowanego polietylenu z warstwa antydyfuzyjna w rurze ostonowej (peszlu). Rury

nalezy taczy¢ przez zacisk.

v Instalacje centralnego ogrzewania z rur stalowych $rednich czamych bez szwu wg. normy PN-H-74219.

<

Instalacj¢ ciepla technologicznego z rur stalowych $rednich czarmych bez szwu wg. normy PN-H-74219.

v" Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdow i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

v' Rury i ksztaltki powinny posiada¢ atest huty oraz $wiadectwo odbioru jako$ciowego przez Osrodek Badan Jakosci Wyrobow

Hutniczych ,,ZETOM”.

Izolacja termiczna
Izolacj¢ cieplochronna rurociagéw grzewczych nalezy wykona¢ z welny mineralnej zbrojonej folig aluminiowa o nastgpujacej grubosci:
przewody zasilajace i powrotne o $rednicy Dn 200 - gr. S0mm,

v przewody zasilajace i powrotne o $rednicy Dnl150 - gr. 45mm,
v przewody zasilajace i powrotne o $rednicy Dn80+ Dn125 - gr. 40mm,
v przewody zasilajace i powrotne o $rednicy Dn32+ Dn65 - gr. 30mm,
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v przewody zasilajace i powrotne o $rednicy Dnl5+Dn25 - gr. 20mm,
v' przewody prowadzone w obszarach nieogrzewanych w izolacji 50 mm, z ogrzewaniem elektrycznym kablem grzejnym
samoregulujacym o mocy 15 W/m.b.

Izolacje musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Wazne: nalezy upewni¢ sig, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji (w szczegdlnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w
stosunku do powloki antykorozyjnej przewodow.
Izolacja cieplna
Izolacj¢ zimnochronng rurociagdw i armatury instalacji nalezy wykona¢ w formie otuliny izolacyjnej. Otuliny musza posiada¢ aprobatg
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.
Wazne: nalezy upewni¢ sig, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji (w szczegdlnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w
stosunku do powloki antykorozyjnej przewodow.
Materialy do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Materiaty do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.
Wodne urzadzenia grzewcze, grzewczo-chlodzace

v Jako grzejniki radiatorowe nalezy stosowaé grzejniki stalowe plytowe z elementami konwekcyjnymi z podtgczeniem od dotu lub

z boku, montowane na $cianie, powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia goérna przykryta ostona typu grill.

v' Jako grzejniki konwektorowe nalezy stosowac:

o grzejniki kanatowe podlogowe z konwekcja swobodng lub oraz wymuszong wentylatorami, w kanale podtogowym z
blachy stalowej ocynkowanej. Z kratka maskujaca, zaworem z sitownikiem termoelektrycznym, sterowaniem
predkoscia wentylatora w wypadku konwektorow wentylatorowych (patrz projekt automatyki budynku) oraz
srubunkiem odcinajagcym na powrocie. Kratka maskujaca ciagta na calej dtugosci pomieszczenia, kolor i materiat wg
wytycznych Architekta.

o  Grzejniki stalowe z ozebrowaniem konwencyjnym stojace na ndzkach, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill. Podtaczenia od dotu lub z boku. Z sitownikiem termoelektrycznym,
sterowaniem predkoscia wentylatora w wypadku konwektorow wentylatorowych (patrz projekt automatyki budynku)
oraz Srubunkiem odcinajacym na powrocie.

v Jako klimakonwektory nalezy stosowa¢ klimakonwektory dwu- czterorurowe do montazu poziomego z przytaczeniowymi
wezykami elastycznymi, tacka ociekowa, kompletem zawordéw z sitownikiem termoelektrycznym, sterowaniem predkoscia
wentylatora (patrz projekt automatyki budynku) i kompletem $rubunkéw odcinajacych na powrocie oraz z kompletem materiatow
montazowych. Wymagane ci$nienie akustyczne przy obliczeniowej mocy zgodnie z wymaganiami zawartymi w zestawieniach
ilosciowych, w opisie technicznym i/lub na rysunkach.

v Jako aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy stosowa¢ aparaty grzewczo-wentylacyjne montowane do stropu w pomieszczeniach
technicznych. Wraz z kompletami automatyki: sterownikiem, puszka przytaczeniowa, termostatem pomieszczeniowym lub
podiaczeniem do systemu automatycznej regulacji (zgodnie z projektem automatyki budynku), wylacznikiem serwisowym oraz
zaworami spustowymi, odpowietrzeniami i kompletem materiatdow montazowych.

v jako kurtyny powietrzne wodne nalezy stosowac kurtyny powietrzne z kompletem automatycznej regulacji, w tym: czujnikiem
radarowym lub czujnikiem drzwiowym uruchamiajacym kurtyng, sterownikiem, puszka przytaczeniowa, termostatem
pomieszczeniowym lub podtaczeniem do systemu automatycznej regulacji (zgodnie z projektem automatyki budynku),
wylacznikiem serwisowym oraz zaworami spustowymi, odpowietrzeniami i kompletem materialtéw montazowych.

Elektryczne urzadzenia grzewcze
v Jako grzejniki elektryczne nalezy stosowaé grzejniki elektryczne montowane na $cianie z zabezpieczeniem przed przegrzaniem

poprzez bezpiecznik temperaturowy, z termostatem z ptynna regulacja temperatury lub bez termostatu, w wypadku sterowania
bezposrednio z instalacji automatycznej regulacji (patrz projekt automatyki budynku), wraz z kompletem materiatow
montazowych.

v Jako grzejniki tazienkowe nalezy stosowac grzejniki tazienkowe elektryczne (przystosowane, z elektronicznym regulatorem
temperatury i kompletem materialéw montazowych. Grzejniki wyposazone w podwojna ochrong przecieporazeniowa k111,
wykonanie bryzgoszczelne 1P24

v Jako promienniki niskotemperaturowe nalezy stosowa¢ promienniki wyposazone w komplet sterowania i materiatow
montazowych.

v Jako kurtyny powietrzne elektryczne nalezy stosowa¢ kurtyny powietrzne z nagrzewnicg elektryczng, z kompletem
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automatycznej regulacji, w tym: czujnikiem radarowym lub czujnikiem drzwiowym uruchamiajacym kurtyne, sterownikiem,
puszka przylaczeniowa, termostatem pomieszczeniowym lub podtaczeniem do systemu automatycznej regulacji (zgodnie z
projektem automatyki budynku), wylacznikiem serwisowym oraz zaworami spustowymi, odpowietrzeniami i kompletem
materiatdw montazowych.

v Jako elektryczne ogrzewanie podlogowe nalezy zastosowa¢ gotowe do ukladania elementy grzejne wyprodukowane zgodnie z
norma PN EN 60335-2-96. Elementy te sktadaja si¢ z przewodu grzejnego przymocowanego do siatki z wiokna szklanego,
potozonej na izolacji termicznej (twardy styropian o gestosci min. 20kg/m® lub twarda wetna mineralna), wraz z rurka
instalacyjna do przewodow przytaczeniowych, czujnika temperatury i puszka instalacyjna do regulatora temperatury.

Armatura
v' Przy grzejnikach ptytowych nalezy instalowaé zawory termostatyczne oraz zawory ($rubunki) grzejnikowe powrotne odtwarzalng

nastawa wstepna lub zawory wbudowane w grzejniki przystosowane do montazu gtowicy termostatyczne;j.
v Jako zawory odcinajace nalezy stosowac:
. zawory o $rednicach DN15 do DN50 - zawory $rubunkowe, kulowe
. zawory o $rednicach od DN65 — przepustnice motylkowe, mi¢gdzykotnierzowe,
v Jako zawory preregulacyjne nalezy stosowac:
e  zawory o $rednicach DN15 do DN50 - zawory grzybkowe, srubunkowe,
e  zawory o $rednicach od DN65 — zawory grzybkowe, kotnierzowe.
v Jako zawory zwrotne nalezy stosowac:
e  zawory o $rednicach DN15 do DN50 zawory $rubunkowe, grzybkowe, sprezynowe
e  zawory o $rednicach od DN65 — zawory mi¢dzykohierzowe, spezynowe
v Jako regulatory réznicy ci$nienia nalezy stosowac:
. regulatory o Srednicach DN15 do DN50 - regulatory $srubunkowe
. regulatory o $rednicach od DN65 - regulatory komierzowe
v Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowaé zawory $rubunkowe.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku — warunkom
technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczac
warto$¢ robocza mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigksza niz 1°C, a manometry $rednice
tarczy nie mniejsza niz 10 cm.

Armatura powinna by¢ wyposazona w komplet materiatéw montazowych, w tym uszczelniefi, kolierzy, $rub i nakretek lub w ztaczki
gwintowe rozlaczne.

Pompy

Pompy normowe, jednostopniowe, niskocisnieniowe, wirowe z kotnierzowo przymocowanym wspornikiem ozysk i czopem watu dla
elastycznie sprzegnigtego napedu, na ptycie podstawowej do montazu na fundamencie. Spiralny korpus z zeliwa z osiowym kroé¢cem
ssawnym i promieniowym, skierowanym do géry kré¢cem ci$nieniowym oraz odlanymi tapami mocujacymi. Uszczelnienie watu
dlawnicowe.

Dla mniejszych wysokos$ci podnoszenia i przeptywow w instalacjach grzewczych, pompy obiegowe pojedyncze i blizniacze wirowe,
jednostopniowe, typu “In-line” z potozonymi przeciwlegle kré¢cami o jednakowej Srednicy, z mokrym wirnikiem silnika, bezdtawnicowe i
bezobstugowe. Zaleznie od $rednicy, z przytaczami gwintowanymi lub komierzowymi. Ci$nienie nominalne pracy PN10 (PN16) bar.

Dla wigkszych wysokosci podnoszenia i przeptywow w instalacjach grzewczych oraz wszystkie pompy w instalacjach: pompy pojedyncze i
podwojne wirowe, jednostopniowe, typu ,,in-line” z potozonymi przeciwlegle kré¢cami o jednakowej Srednicy, z suchym wirnikiem silnika,
z rozdzielonym uktadem hydraulicznym i napgdowym, z niewymagajacym konserwacji mechanicznym uszczelnieniem czolowym watu.
Cisnienie nominalne pracy PN16 bar. Zakres temperatur: od -15°C do +140°C.

Pompy do mieszanki glikolowo wodnej oraz wody lodowej w wykonaniu umozliwiajacym ciagta prac¢ w zakresie temperatur czynnika do
+5°C, przy temperaturze otoczenia powyzej 30 °C i wysokiej wilgotno$ci (zabezpieczone przed wykraplaniem pary wodnej na elementach
pompy).

Naczynie wzbiorcze

Jako naczynie wzbiorcze nalezy zastosowa¢ kompaktowe urzadzenie do stabilizacji ci$nienia, odgazowywania i uzupehiania ubytkéw wody
w obiegach wody grzewczej, wyposazone w pompe, zawor przelewowy i zawor bezpieczenstwa do zabezpieczenia zbiornikéw. Jednostka
sterujaca na obracanej ptycie, orurowanie i pelne okablowanie, kabel przytaczeniowy (1=5,0m), wtyczka z uziemieniem, zawory odcinajace
zabezpieczone od strony wodnej, sterowanie mikroprocesorowe w pelni zautomatyzowane z dowolnym ustawieniem parametrow, zegar
czasu rzeczywistego, pamig¢é btedow i parametrow, wyswietlacz tekstowy ci$nieniami poziomu istotnych meldunkéw o pracy i zaktoceniach,
schemat funkcyjny z diodami LED, wyjscie bezpotencjatowe dla zbiorczej sygnalizacji zaktocen interfejs do przesytu danych.

Stabilizacja ci$nienia w granicach + 0,2 bar z kontrola pompy. Optymalne odgazowywanie z cyklami odgazowywania statego, cyklicznego i
wybiegowego.

Kontrolowane uzupetnianie, automatyczne zatrzymanie i meldunek przy przekroczeniu czasu napetniania i/lub liczby cykli. Mozliwo$¢
analizy sygnatu z wodomierza kontaktowego.
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Zbiomik podstawowy — membranowe naczynie do systemu stabilizacji ci$nienia, bezcisnieniowy, woda bez kontaktu z atmosfera, ze stali,
woda w wymiennej membranie butylowej , zawor bezpieczenstwa i odpowietrzenie. Zbiomik stajacy na przyspawanych nogach z rurek lub
katownikow stalowych, wraz z przetwornikiem pomiarowym do pomiaru poziomu.

Odmulacz ( separator zanieczyszczen)

Jako separator zanieczyszczen nalezy zastosowac separator o korpusie wykonanym ze stali weglowej o konstrukeji umozliwiajacej na
szybkie i stale usuwanie zanieczyszczen bez przerywania pracy systemu, gromadzac zanieczyszczenia poza strumieniem przeptywu.
Usuwanie zanieczyszczen poprzez zawor odszlamiajacy w dolnej czgsci urzadzenia.

Ogrzewanie elektryczne rur

Rurociagi i armaturg instalacji biegnaca w przestrzeniach nieogrzewanych nalezy zabezpieczy¢ kablem grzejnym.

Plaszcz ochronny

Rurociagi i armaturg instalacji zabezpieczone izolacja nalezy w pomieszczeniach technicznych oraz w miejscach narazonych na uszkodzenia
do wysokosci 2,0m zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu i maszyn, ktore nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jakosé¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.
Wszelkie urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
roboét 1 whasciwosci przewozonych materialow.

Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia na wigzce. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

Urzadzenia grzewcze

Transport urzadzen grzewczych powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie urzadzen na paletach dostosowanych
do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza si¢
transportowanie urzadzen w fabrycznych opakowaniach luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.
Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

v' Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

v' Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢
dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

v' Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiarow w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne
v' Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami

Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiazujacymi przepisami, odno$nymi normami, i
innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 0 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlang, z zachowaniem wymagane;j
doktadno$ci montazu i ostroznosci.

v' W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy, przepisdw sanitarnych, przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

v' Obowigzkiem wykonawcoOw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujacy si¢ odpowiednimi uprawnieniami.

v' W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdélnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko personel posiadajacy

udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonos$ne kanaty instalacji oddymiajacej lub izolacje ogniowe).
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Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow
instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi
zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub cial obcych.

v

ARNERNERN

v
v

Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot,
ktore moga spowodowacé ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢
przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego
rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).
Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentow i wylewek pod konkretne,
zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie umozliwiajagcym wykonanie ich przez wykonawcg budowlanego.
Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac¢ i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach
zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajacy zerwanie instalacji w wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewodéw o $cianki bruzd przy pomocy
specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezaco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w
szczegodlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednia
powtoka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka malarska w kolorze wskazanym przez Architekta (rézne kolory w réznych obszarach
i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powloki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajace odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalacji.

Materialy, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadac
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej
ocynkowane;j.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementow by¢ wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Montaz rurociaggow

v

Rurociagi taczone beda przez spawane. Wymagania ogélne dla potaczen spawanych sa okreslone w tomie III ,, Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.
Dopuszcza si¢ montaz rurociggdw za pomoca ztaczy ruchomych umozliwiajacych przejmowanie wydtuzen termicznych. Dostawca
tego systemu kazdorazowo potwierdzi obliczeniowo dobor ztaczy ( ich ilos¢ i rozstaw).
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowaé
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie
wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

. Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

. przecinanie rur,

e  zalozenie tulei ochronnych,
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e ulozenie rur z wykonaniem spawania sczepnego,

. spawanie potaczen.
Rurociagi powinny spoczywaé na podporach ruchomych. Punkty state powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja
wydtuzen cieplnych przewodow.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% — w kierunku zrodta ciepta/chtodu. Poziome
odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosé tulei powinna
by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych, a przestrzen
mi¢dzy przewodem a tuleja wypehi¢ weilng mineralna lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m, przy czym na kazde;j
kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy faczy¢ do rurociagdéw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dlugosci poziomego ramienia co najmniej 1,5 m, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.
Rurociagi taczone beda z armatura gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi za pomoca potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki. Polaczenia gwintowane uszczelni¢ za pomoca konopi lub pasty.
Niezbedne do montazu rurociagdéw stalowych kolana i tuki o $rednicy do 32 mm nalezy wykonaé za pomoca gigcia rur. Dla wyzszych
$rednic zamontowac¢ gotowe kolana lub tuki.
Montaz rur powinien odbywac si¢ we wspolpracy z wykonawca oswietlenia z uwzglgdnieniem opraw oswietleniowych oraz uwag

architektow.

Montaz urzadzen grzewczych

v
v

Montaz urzadzen grzewczych powinien by¢ prowadzony zgodne z instrukcjami producenta i dostawcy.
Klimakonwektory i grzewczo-chtodzace montowane moga by¢ na suficie w przestrzeni stropu podwieszonego, oraz pod stropem
pomieszczen.
Urzadzenia te nalezy przytwierdza¢ do stropu konstrukcyjnego i $ciany za pomoca uchwytow, wspornikow i/lub zawiesi oferowanych
przez producenta urzadzen.
Klimakonwektory wieszane przy $cianie oraz w przestrzeni stropéw podwieszonych montowac w ptaszczyznie $ciany lub wngki z
uwzglednieniem mozliwosci odpowietrzenia i odprowadzenia skroplin. Wsporniki i uchwyty osadza¢ w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

. Wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

e wykonanie otwordw i osadzenie zawiesi,

e  zawieszenie urzadzen,

e podlaczenie urzadzen do rur przytacznych.
Urzadzenia nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, urzadzenie nalezy w inny sposoéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.
Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z urzadzeniem i skreceniu ztaczek nie nastgpowaly
zadne napre¢zenia. Niedopuszczalne jest gigeie gatazki polaczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne
dziatania mogace powodowac deformacj¢ urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
Montaz urzadzen instalowanych w przestrzeni stropu podwieszonego powinien odbywac si¢ we wspolpracy z wykonawca o§wietlenia,
z uwzglednieniem opraw o$wietleniowych i uwag architektow.
Grzejniki radiatorowe i konwektorowe moga by¢ montowane przy $cianach i/lub w kanatach podpodlogowych.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e  wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

. wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,
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e  zawieszenie urzadzen,
e podlaczenie urzadzen do rur przytacznych.
v Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki/ kanatu
podpodlogowego, zapewniajac mozliwo$¢ odpowietrzenia grzejnika.
v' Minimalne odst¢py grzejnika od elementéw budowlanych:
e od $ciany za grzejnikiem — Scm
e  od podlogi i od parapetu - 12cm.
e od bocznej $ciany od strony, z ktorej nie jest zamontowana armatura — 15cm
e od bocznej $ciany od strony, z ktorej jest zamontowana armatura — 25cm
v' Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé
budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, urzadzenie powinno by¢ zapakowane. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzadzenie nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
v Galgzki podigczeniowe do grzejnikoéw powinny by¢ tak uksztattowane, aby po polaczeniu i skreceniu ztgczek w urzadzeniu nie
nastgpowaty zadne napre¢zenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje urzadzen lub zniszczenie powloki
lakierniczej.

Montaz armatury i osprz¢tu
v' Montaz armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

v' Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
v Rurociagi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych oraz zaciskowych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty uszczelniajace;j.

v' Kolejno$¢ wykonywania robot:

e - sprawdzenie dziatania zaworu,

e - nagwintowanie koncowek,

. - wkrecenie pot-§rubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materialem uszczelniajacym,
. - skrgcenie potaczenia.

v Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

v" Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory
i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

v Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostgpnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.

v' Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podpar¢. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

v/ Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu,
aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw z przeptywem wody w obu kierunkach.

v/ Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu.

v' Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-/B-02420:1991 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

v/ Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze instalacji.

Badania i uruchomienie instalacji

v Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji przewodoéw musi by¢
poddana probie szczelnosci.
v Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé

woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napei¢ woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-C-04607:1993
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<

,»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.
Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C.

Probe szezelnoscei kazdej z nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
Zeszyt 6, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé¢ do przekroczenia cisnienia maksymalnego.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezblgdny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien
by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci instalacji grzewczych nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, poprzedzona co najmniej 72-

godzinng pracg instalacji podczas ktorej niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1% pojemnosci ztadu.

Wykonanle zabezpieczen antykorozyjnych

v

Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne”,: podloze nalezy przygotowac¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiagnigcia drugiego stopnia
czystos$ci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.
Wyszczegolnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

. 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-

950,

. 2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.
Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowac zgodnie z instrukcja producenta oraz norma PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed
korozja. Pokrycia lakierowane. Ogoélne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadaja atest producenta oraz czy termin gwarancji
nie zostat przekroczony.
Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odthusci¢. Maksymalny
odstep czasu migdzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farb¢ do malowania nalezy usuna¢ ewentualny
kozuch, doktadnie ja wymiesza¢, uzywajac benzyny do lakierow — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia
poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubo$¢ powloki malarskiej powinna wynosi¢ 90 pm.
Z uwagi na zawarto$¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzega¢ obowiazujacych

przepisow ppoz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

Wykonanie izolacji termicznej

v

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagoéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw
elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o =5 do +10 mm.
6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”. Kazda
dostarczona partia materialtow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelione. Jesli

ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
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poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
v' Wewngtrzng kontrole robot podczas wykonywania prac powinna przeprowadzaé firma wykonawcza we wlasnym zakresie. Kontrole z

ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okre$lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcg i Inzyniera Kontraktu.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.
Jednostki obmiardéw robot ;

v' m. (metr) - wykonanej i odebrane;j instalacji wody lodowej, rur ochronnych.

v' kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzen grzewczych, klimakonwektorow, rozdzielaczy co.
v szt. (sztuk) - zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne, rownowazace, uchwyty mocujace,

v' r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

v' m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociggéw i izolacji.

v' m-g (motogodziny) - praca transportu,

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju
zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, materialy i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, filtry, thumiki dzwigku i drgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejécia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie rob6t nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielkoscei lub ilosci poszczegdlnych elementow instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu
podano informacyjnie. Podanie tych wielko$ci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry instalacji

i odpowiednig ilo$¢ poszczegdlnych czgsci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementow instalacji jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych okreslonych

W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i czgsci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy uwzgledni¢ mozliwosé zwigkszenia wydajnosci
urzadzen o 5%.

8. ODBIOR ROBOT

v Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”. oraz norma PN-64/B-10400.

v" Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
e przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
e bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow

odcinkow poziomych.

e uruchomienie

v' Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementéw do
prawidtowego montazu.

v" Odbioru robot zanikajacych nalezy dokonywaé na biezaco, pozostale roboty cze$ciowo lub po zakonczeniu catoscei.

<

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.
v' Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehiania w trakcie wykonywania robot,

. Dziennik budowy,

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow),

e protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

e protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
v' Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
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i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j,
. protokotly z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
e aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
e  protokoty badan szczelnosci instalacji.
v" Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
v' PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania odbiorcze.

v' PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze”.

PN-C-04607:1993 ,,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci wody”.
PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne.

AN N NN

PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,,Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow

malarskich”.

v' PN-B-10400:1964 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze”.

v' PN-B-02414:1999. ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-B-02415:1991. ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-B-02420:1991. ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-M-75003:1990 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.

PN-M-75009:1991. ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.

BN-8864-13:1975 ,,Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych”

okumenty
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti Instal, Warszawa 2003.

AR = N N N N N NN

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.
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